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1	 Johdanto

TENSOREX C+ on innovatiivinen ja automaattinen jousikiristyslaite, joka 
takaa jatkuvan vetovoiman rauta- ja raitioteiden korkealla sijaitseviin 
linjalankoihin. Tämän ansiosta lämpötilanvaihteluiden aiheuttamaa 
laajenemista ja supistumista on mahdollista kompensoida kaikkina vuo-
denaikoina. Vastapainolla toimiviin kiristyslaitteisiin verrattuna Tensorex 
C+ on painojen sijaan käytettävien spiraalijousien ansiosta todella kom-
pakti. TENSOREX C+ asennetaan korkealle pään yläpuolelle eikä se näin 
haittaa jalankulkuliikennettä.
Rautatiekäytössä TENSOREX C+ soveltuu käytettäväksi rautatieasemilla, 
tunneleissa sekä porteissa, silloilla ja kapeissa paikoissa tai paikoissa, joi-
hin liittyy erityisiä turvallisuustarpeita.
Raitioteille TENSOREX C+ on täydellinen ratkaisu, joka korvaa perinteiset 
vastapainot. Se on helppo asentaa, käyttää, kuljettaa ja varastoida ja sen 
avulla voidaan pienentää kustannuksia.
TENSOREX C+ toimii kuin jousi, joka kohdistaa tasaisen voiman korkealla 
sijaitsevaan ajojohtimeen, vaikka sen pituus vaihtelisi.
Asennuspakettiin kuuluu spiraalijousi (tai -jouset) sekä kaksi vetopyörää, 
joiden säde on vaihteleva, ja ne toimivat samalla akselilla.
Vetopyörien vaihteleva säde kompensoi jousen pyörimisen aikaansaaman 
momentin vaihtelua. Vetopyörät on yhdistetty akseliin sekä vaijereihin, 
jotka johtavat ajojohtimeen.
Spiraalijousen momenttia tasapainotetaan ajojohtimen vetopyörään joh-
tamalla momentilla. Näin johtoon kohdistuva vetovoima pysyy tasaisena 
jousen liikkuessa.

Johdanto
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Yleistietoja

2	 Yleistietoja

Näissä asennusohjeissa kuvataan asianomaisen laitteen turvallinen ja 
asianmukainen käyttö. Varoituksia ja ohjeita sekä paikallisia onnetto-
muuksien ehkäisemiseksi säädettyjä määräyksiä samoin kuin yleisiä 
turvallisuusohjeita on noudatettava.
Lue asennusohjeet ja etenkin turvallisuutta ja erityisiä varotoimia koske-
vat ohjeet huolellisesti läpi ennen laitteen käsittelyä. On erittäin tärkeää, 
että ymmärrät lukemasi. Asennusohjeet ovat osa laitetta ja ne on aina pi-
dettävä saatavilla laitteen välittömässä läheisyydessä (esim. valvomossa 
tai kytkinhuoneessa).

Kaikkien henkilöiden, jotka työskentelevät tämän laitteen parissa, on 
luettava ja ymmärrettävä asennusohjeet ennen työn aloittamista. Tämä 
koskee myös henkilöitä, jotka ovat aiemmin työskennelleet tämän tai 
vastaavan laitteen parissa tai jotka valmistaja on kouluttanut. Asennus-
ohjeiden sisällön ymmärtäminen on yksi edellytys sille, että henkilöstöä 
voidaan suojella vaaroilta, että virheet voidaan välttää ja että laitteen 
käsittely onnistuu turvallisesti ja ongelmitta. Toiminnanharjoittajaa 
suositellaan varmistamaan, että henkilöstö pystyy osoittamaan näiden 
asennusohjeiden sisällön tuntemuksen.

2.1 	 Asennusohjeisiin liittyvää tietoa

Toimituksen laajuudesta riippuen (esim. erikoisversiot tai mahdollisesti 
tilatut lisäominaisuudet) näitä asennusohjeita voidaan täydentää lisäoh-
jeilla, jotka myös tulee lukea ja joita tulee noudattaa.

2.2 	 Asennusohjeiden sisältö

2.4 	 Tekijänoikeussuoja

Näitä asennusohjeita tulee käsitellä luottamuksellisina. Ne on tarkoitettu 
ainoastaan laitetta käyttäville henkilöille. Kaikki sisältö, tekstit, piirrok-
set, kuvat ja muut esitykset ovat tekijänoikeuslain suojaamia ja niihin 
sovelletaan immateriaalioikeutta. Aineiston kaikenlainen väärinkäyttö on 
tekijänoikeuslain alla rangaistavaa.
Asennusohjeiden luovuttaminen kolmansille osapuolille mukaan lukien 
kaikenlaiset kopiot missä tahansa muodossa – myös katkelmina – sekä 
käyttö ja/tai tietojen välittäminen sisällöstä ilman valmistajan kirjallista 
lupaa on kiellettyä. Näiden sääntöjen rikkominen johtaa korvausvaati-
muksiin. Pidätämme oikeuden muiden vaatimusten esittämiseen.
Pidätämme oikeuden käyttää immateriaalioikeuksiamme.

2.3 	 Täydentävät asennusohjeet
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Kaikki näiden asennusohjeiden sisältämät tiedot on koottu sovellettavat 
standardit ja säädökset huomioon ottaen pitkäaikaisella asiantuntemuk-
sella ja kokemuksella ja ne vastaavat uusinta teknologiaa.
Nämä asennusohjeet tulee säilyttää laitteen välittömässä läheisyydes-
sä (esim. työjunassa) ja niiden on aina oltava kaikkien laitteen parissa 
työskentelevien henkilöiden saatavilla. Asennusohjeet on luettava huo-
lellisesti ennen laitteen parissa työskentelyn aloittamista. Valmistaja ei ole 
vastuussa mistään vahingoista tai toimintahäiriöistä, jotka ovat seurausta 
näiden asennusohjeiden noudattamatta jättämisestä.
Kaikki tekstit ja kuvat eivät välttämättä esitä toimitettua tuotetta. Kuvat 
eivät ole mittakaavassa. Johtuen siitä, että tilaus saattaa sisältää lisäomi-
naisuuksia tai että tuotteeseen on saatettu tehdä edistyksellisiä teknisiä 
muutoksia, toimituslaajuus voi joissakin tapauksissa poiketa näissä asen-
nusohjeissa annetuista tiedoista ja ohjeista. Myös kuvalliset esitykset 
saattavat poiketa toimituksesta. Jos sinulla on kysyttävää, ota yhteyttä 
valmistajaan. Pidätämme oikeuden tuotteen suorituskykyä ja toimintaa 
parantaviin teknisiin muutoksiin ja muihin kehitystoimenpiteisin.

Takuuehdot on esitetty ostosopimuksessa sekä valmistajan yleisissä eh-
doissa.
Takuuvaatimusten kohdalla valmistaja tekee lopullisen päätöksen siitä, 
palautetaanko vahingoittuneet osat vai hoidetaanko asia käynnillä lait-
teen toimipaikalla.

Käytä ainoastaan valmistajan alkuperäisvaraosia.
Käytettäessä korvaavia osia, joilla ei ole valmistajan hyväksyntää, kaikki 
valmistajaan tai sen asiamiehiin, jälleenmyyjiin ja edustajiin kohdistuvat 
takuu-, palvelu-, korvaus- ja vastuuvaatimukset raukeavat.
Ota yhteyttä PFISTERERiin, jos tarvitset varaosia (esim. vetopyörä, ylempi 
liitin, köysi kierteellä tai ilman kierrettä).

2.5 	 Vastuu ja takuu

2.6 	 Takuu

2.7 	 Varaosat

Yleistietoja
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Turvallisuus

3	 Turvallisuus

3.1 	 Käyttötarkoitus

Vaaratilanteiden välttämiseksi ja laitteen parhaan mahdollisen toimivuu-
den varmistamiseksi laitteeseen ei saa tehdä muutoksia, lisäyksiä eikä 
modifikaatioita muutoin kuin siinä tapauksessa, että valmistaja on ne ni-
menomaisesti hyväksynyt. 

3.2 	 Laitteen muuttaminen tai muuntelu

Laitteen muu kuin sen käyttötarkoituksen mukainen käyttö 
on kielletty. Kaikki laitteen sääntöjenvastaisesta käytöstä 
aiheutuvat vaateet valmistajaa ja/tai tämän valtuutettua 
edustajaa kohtaan jätetään huomiotta. Koneenkäyttäjä 
on yksin vastuussa laitteen sääntöjenvastaisesta käytöstä 
seuranneista vahingoista.

TENSOREX C+  -laitettasaa käyttää ainoastaan korkealla sijaitsevien 
rautatielinjalankojen automaattisena kiristyslaitteena luotettavissa 
ympäristöolosuhteissa. Kaikkia asennusohjeissa annettuja ohjeita on nou-
datettava.
Näissä asennusohjeissa annettujen, laitteen käyttöalueella sovellettavien 
varotoimenpiteiden ja -ohjeiden lisäksi laitetta käytettäessä on noudatet-
tava paikallisia onnettomuuksien ehkäisyä koskevia sääntöjä sekä yleisiä 
turvallisuudesta ja ympäristönsuojelusta annettuja ohjeita ja säädöksiä.
Toiminnanharjoittaja ja hänen valtuuttamansa henkilöstö vastaavat lait-
teen turvallisesta ja häiriöttömästä toiminnasta sekä selkeästä tehtävä- ja 
vastuualueiden määrittelystä tuotetta asennettaessa ja korjattaessa.

3.4 	 Laitteen käyttämiseen liittyvät mahdolliset 
riskit

Laite on rakennettu sen kehittämisen ja valmistamisen aikana sovellettu-
jen ja hyväksyttyjen insinööritaidon sääntöjen ja käytänteiden mukaisesti 
ja sen käyttö on turvallista. Laite voi kuitenkin aiheuttaa vaaraa, jos sitä 
käyttää joku muu kuin ammattitaitoinen ja koulutettu henkilöstö tai jos 
sitä käytetään epäasianmukaisella tavalla tai tahattomasti.

Laitteen toimintavarmuutta voidaan ylläpitää ainoastaan tarkoituksen-
mukaisella käytöllä. Laite voidaan asentaa ainoastaan siinä tapauksessa, 
että lämpötila on paikallisten säännösten mukainen. Käyttölämpötila: 
-30 °C – +70 °C.

Laitteelle on tehty riskiarviointi. Sen suunnittelu ja kokoonpano vastaavat 
analyysin mukaan viimeisintä teknologista kehitystä.
Laite toimii luotettavasti, kun sitä käytetään siinä tehtävässä, johon se on 
tarkoitettu. Jäännösriski on kuitenkin aina olemassa. Muista aina, että lai-
tetta käytetään yhteydessä korkeajännitteiseen sähkövirtaan.

3.3 	 Toiminnanharjoittajan vastuu
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Turvallisuus

Kiinnitä huomiota seuraaviin seikkoihin ennen kuin alat työskennellä säh-
köjärjestelmien parissa:

Tässä asennusohjeessa annettujen varoitusten ja ohjeiden noudatta-
minen voi estää käyttäjän loukkaantumisen sekä esineelliset vahingot 
työskenneltäessä laitteen parissa. Näiden ohjeiden noudattamatta jättä-
misestä voi aiheutua vaaraa ihmisille sekä tavaroiden vahingoittuminen 
tai tuhoutuminen.
Tässä asennusohjeessa annettujen varoitusten ja ohjeiden, sovellettavien 
onnettomuuksia ehkäisevien toimenpiteiden sekä yleisten turvallisuus-
ohjeiden noudattamatta jättäminen mitätöi kaikki valmistajaan tai tämän 
valtuutettuihin edustajiin kohdistuvat vahingonkorvausvaatimukset.

3.5 	 Turvallisuus työpaikalla

Vaara – sähkövirta!
Sähköenergia voi aiheuttaa vakavia vammoja. Eristyksen 
tai yksittäisten komponenttien vaurioitumisesta voi olla 
seurauksena sähkövirran aiheuttama kuolema.

Laitetta saa käyttää ainoastaan valtuutettu ja koulutettu 
henkilöstö. Tarvittaessa valmistaja järjestää henkilöstölle 
koulutuksen ja antaa koulutuksesta todistuksen (ota yh-
teyttä PFISTERERiin).

3.6 	 Henkilöstövaatimukset

Pätevällä henkilöstöllä tarkoitetaan sellaisia henkilöitä, joilla on heille 
osoitettuun työhön tarvittava koulutus, tieto ja kokemus sekä ymmärrys 
työtehtäviin sovellettavista säädöksistä ja jotka pystyvät tunnistamaan 
mahdolliset vaaratilanteet.
Laitteen parissa työskentelyyn (asennus, huolto) liittyvät vastuut on tar-
koin määriteltävä ja niitä on noudatettava siten, ettei turvallisuuteen ja 
vastuunjakoon liittyvissä seikoissa ole epäselvyyttä.
Laitteen parissa saavat työskennellä ainoastaan henkilöt, joiden voidaan 
olettaa tekevän työnsä luotettavasti. Älä suorita mitään toimenpiteitä, 
joista saattaa aiheutua vaaraa henkilölle, ympäristölle tai laitteelle.
Huumausaineiden, alkoholin tai reaktiokykyyn vaikuttavien lääkkeiden 
vaikutuksen alaisena olevat henkilöt eivät missään olosuhteissa saa työs-
kennellä laitteen parissa.
Henkilöstöä valitessa tulee huomioida voimassa olevat paikalliset ikään ja 
ammattitaitoon liittyvät säädökset.
Henkilöstön on viipymättä ilmoitettava kaikista laitteessa tapahtuvista 
muutoksista, jotka saattavat vaikuttaa käyttäjän turvallisuuteen.

Kytke laite täysin irti sähkövirrasta.

Estä uudelleenkytkentä.

Varmista, ettei käyttöjännitettä ole.

Suorita maadoitus ja suojaus oikosululta.

Estä kosketus jännitteellisiin osiin.

1

2

3

4

5
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Turvallisuus

3.7 	 Henkilösuojaimet

Laitteen parissa työskenneltäessä on aina pidettävä yllä seuraavia suoja-
varusteita:

Suojavaatetus, tiiviit suojavaatteet (alhainen repäisylu-
juus, ei pitkiä hihoja, ei sormuksia tai muita koruja jne.).

Putoavilta raskailta esineiltä sekä liukkaalla pinnalla liu-
kastumiselta suojaavat turvakengät.

Erityisen vaarallisilla alueilla työskenneltäessä (paikallisista olosuhteista 
riippuen):

Putoavilta ja lentäviltä esineiltä ja aineilta suojaava ky-
pärä.

Puhdistus- ja voitelutöitä tehtäessä on käytettävä seuraavia suojavarus-
teita:

Käsineet, jotka suojaavat ihoa vaarallisilta aineilta.

Silmiä suojaavat turvalasit.

Näissä käyttöohjeissa varoitukset ilmaistaan varoitus-
symboleilla.

3.8 	 Varoitukset
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Toimitus / varastointi

4	 Toimitus / varastointi

Tarkasta pakkauksen sisältö vertaamalla sitä pakkausluetteloon (ks. luku 
7.2 sivulla 14) varmistaaksesi, että pakkaus sisältää kaikki osat. Jos jotakin 
puuttuu, ota viipymättä yhteyttä valmistajaan. Toimitukseen sovelletaan 
osto- ja toimitusehtoja.
Tuotteen toimittamisen jälkeen kaikista virheellisestä pakkaustavasta 
tai kuljetuksesta aiheutuneista vahingoista on ilmoitettava viipymättä 
kuljetusliikkeelle, vakuutuksenantajalle sekä toimituksesta vastaavalle 
tehtaalle. Aiheutuneet vahingot on pyrittävä minimoimaan ja lisävahin-
got estämään.

4.1 	 Toimituslaajuus

Pakkausmateriaaleina käytetään pääasiassa puuta sekä puun ja muovin 
johdannaisia (PE). Mikäli pakkausmateriaalien palauttamisesta ei muuta 
ole sovittu, pakkausmateriaalit jäävät asiakkaalle.
Pakkausmateriaalit on hävitettävä ympäristöystävällisesti sekä 
sovellettavien jätteiden käsittelyä koskevien säädösten mukaisesti. Pak-
kausmateriaalien hävittämisen voi tarvittaessa antaa jätehuoltoyrityksen 
tehtäväksi.

4.2 	 Pakkaus

4.3 	 Varastointi

4.4 	 Hävittäminen

Jollei purettujen komponenttien palauttamisesta tai hävittämisestä ole 
tehty sopimusta, on ne hävitettävä seuraavalla tavalla:

■■ Romuta metalliosat.

■■ Toimita muoviosat muovikierrätykseen.

■■ Lajittele ja hävitä muut osat materiaalin mukaan.

Pakkaukset on toimituksen jälkeen varastoitava asen-
nukseen saakka. Laitetta ei saa ottaa pois pakkauksesta 
kuljetuksen tai varastoinnin aikana. 
Voit pinota päällekkäin enintään kolme laatikkoa!
Huomioi laatikoihin merkityt symbolit.

Voiteluaineet ja muut lisäaineet on hävitettävä eri-
koisjätteinä ja ne tulee toimittaa valtuutetun yrityksen 
hävitettäviksi. 

Varastointiaika on rajattu 2 vuoteenedellyttäen, että seuraavat ehdot 
täyttyvät:

■■ Varastoi pakkaukset peitettyinä kuivassa paikassa (ensisijaisesti si-
sätiloissa). Ilmankosteus saa olla enimmillään 85 %. Varmista, että 
varastotilan lattia on kuiva.

■■ Varastointilämpötila on -10 °C – +40 °C. Varastotilojen tulee olla pölyt-
tömät. Vältä mekaanisia iskuja ja vaurioita.
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TENSOREX C+  -laitteen asentamiseen saa käyttää 
ainoastaan seuraavia työkaluja. Työkalut eivät sisälly toi-
mitukseen.

Asennustarvikkeet

5.1 	 Tarvittavat työkalut

5	 Asennustarvikkeet

■■ Vatupassi (pituus väh. 500 mm)

■■ Lämpömittari tai pääsy ajantasaiseen paikalliseen sääennusteseen

■■ Oikeankokoinen nostotalja (2 kpl)

■■ Oikeankokoinen vaijeritarrain (2–4 kpl, saatavilla PFISTERERiltä)

■■ Nostohihna (2 kpl)

5.2 	 Valinnaiset työkalut

■■ Dynamometri

■■ Ruuvimeisseli

■■ Kiintoavain (21 mm)

■■ Pihdit
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6	 Tekniset tiedot

6.1 	 TENSOREX C+ -mallit

6.2 	 Piirustukset ja merkinnät

Jousien 
määrä

Kuvaus Kompensaatioarvon 
vaihtelu [mm]

Vetoarvon 
vaihtelu 
[kg]

Paino 
[kg]

1 Tyyppi 1B 450-250 750-1350 80

1 Tyyppi 1 800-450 450-600 90

2 Tyyppi 2 1000-450 500-1640 120

3 Tyyppi 3 1100-450 850-2400 150

4 Tyyppi 4 1100-450 1200-3000 180

4S Tyyppi 4S 1100-750 1500-2400 215

5S Tyyppi 5S 1100-750 2000-3150 315

5SL Tyyppi 5SL 1100-650 2400-4000 365

Tekniset tiedot

Etuvakain
Yl

em
pi

 li
it

in

Vetopyörä

Jokaisen TENSOREX C+  -laitteen kompensaatioarvon ja 
vetolujuuden yhdistelmä on määrätty. Nämä tunnistetaan 
tuotenumerolla ja varianttikoodilla.

TENSOREX C+ -mallit eritellään jousien lukumäärän perusteella.
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Sarjanumero
Kompensaatioarvo [mm] Nimellisvetoarvo [kg]

Tuotantovuosi

Tarkastus

7	 Tarkastus

7.1 	 Oleelliset parametrit

Kiinnityskannattimia on kahdenlaisia (tyyppi A ja tyyppi B) ja 
ne sopivat erilaisiin pylväisiin ja rakenteisiin. Tästä riippuen 
TENSOREX C+  -laitteen selkämys on erilainen. Katso piirrokset 
alla ja seuraavalla sivulla.

Tarkista, että kompensaatiopituus ja vetolujuus ovat oikein.
Oleelliset parametrit on ilmoitettu: TENSOREX C+. 
Esimerkki:

1	  

Tarkista, että kiinnityskannattimet ovat pylvääseen sopivat.2	  

Selkämys TENSOREX C+ typpi A Selkämys TENSOREX C+ typpi B
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Pyöreisiin pylväisiin Neliskanttisiin pylväisiin

Tyyppi B

Tarkastus

Keskimmäinen kiinnityspiste

Kiristyspituus

Tyyppi A

Pyöreisiin pylväisiin Neliskanttisiin pylväisiin

■■ TENSOREX C+

■■ Kiinnityskannattimet

■■ Muovipussi, joka sisältää:
▪▪ Asennusohjeet 
▪▪ 2 terästappia
▪▪ 2 aluslevyä
▪▪ 2 saksisokkaa

Pakkauksen tulee sisältää seuraavat osat:

7.2 	 Pakkausluettelo

Varmista, että tiedät kiristyspituuden (TENSOREX C+ -laitteen ja kes-
kimmäisen kiinnityspisteen välinen etäisyys metreinä).

3	  
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7.3 	 Tarkastuslista

Takuuvaatimuksiin voidaan myöntyä ainoastaan, jos tämä tarkas-
tuslista palautetaan neljän viikon kuluessa asennuksesta.

Palautusosoite:

PFISTERER s.r.l.
Product Management TENSOREX C+

Via Filippo Turati, 28
20026 Novate Milanese
Italy

Puhelin:	 +39 02 9315811
Faksi:	 +39 02 93158127
info.it@pfisterer.com

Tarkastus

Asiakas /  
sopimuskumppani:

Loppukäyttäjä:

Maa:

Projektin nimi:

Asennusalue:

Järjestelmätyyppi: Rautatiet Radat
Suurnopeusradat

Kaupunkijouk-
koliikenne

Kevytjuna
Raitiotie
Maanalainen

TENSOREX C+ -malli: 
(ks. luku 7.1 sivulla 13)

Sarjanumero:

Tuotantovuosi:

Huomautukset:

Nimi Yritys Päiväys Allekirjoitus
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Asennus

Kiinnitä kiinnityskannattimet pylvääseen ajojohtimen suuntaisesti 
suunnittelijaryhmän määrittelemälle korkeudelle. Käytä asemoinnin 
vertailupisteenä kahden kiinnityspisteen välistä keskipistettä.

1	  

Pyöreä pylväs Neliskanttinen pylväs

Tyyppi A

8	 Asennus

8.1 	 Kiinnityskannattimien kiinnittäminen 
pylvääseen

Käytä vatupassia kiinnityskannattimen pysty- ja vaa-
kasuoraan kohdistamiseen.

Kiinnityskannattimissa on yläosa (A) ja alaosa (B). 
Varmista, että kiinnityskannatin kiinnitetään yläosa 
(pitkä puoli) ylöspäin.

G = kiskon selkä
H = TENSOREX C+ -laitteen vetovoiman korkeus
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8.2 	 TENSOREX C+ -nostaminen ulos laatikosta

Asennus

Tyyppi B

Neliskanttinen pylväsPyöreä pylväs

Avaa laatikko vasta asennuspaikalla.

Voit käyttää apuna M24-tankoa ja tarkistaa pysty- ja vaakasuoran 
kohdistuksen vatupassilla.

Kiinnitä L-profiilit siten, että ylemmän ja alemman L-profiilin välinen 
etäisyys on 500 mm (toleranssi -0/+5 mm). Kaksi reikää (Ø26) on koh-
distettava toisiinsa pystysuunnassa. 

2	  

Aseta laatikko TENSOREX C+ -laitteen asennuspaikan alapuolelle.1	  

Avaa laatikko taivuttamalla ruuvimeisselillä 8 kielekettä ylös.2	  
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Tyyppi A

Tyyppi B

Asennus

TENSOREX C+ -laitteen voi nostaa laatikosta eri tavoilla, kuten seuraa-
vissa kappaleissa esitetään.

Ripusta TENSOREX C+ piirroksessa esitetyllä tavalla ja nosta se laati-
kosta nosturilla tai taljalla.

3	  

Ota vaahtomuovi pois laatikosta ja aseta TENSOREX C+ sen päälle.4	  

Sido TENSOREX C+ -laitteen ympärille nostohihna.5	  
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Joissakin malleissa on nostosilmukka.

Asennus

Käytä nostosilmukkaa ainoastaan TENSOREX C+ -lait-
teen asennusvaiheessa.

Työnnä halkaisijaltaan vähintään 12 mm:n paksuinen terästanko nos-
tosilmukan läpi.

6	  

Sido nostohihna terästangon ympärille ja nosta TENSOREX C+ ulos 
laatikosta nosturilla tai taljalla.

7	  
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Asennus

8.3 	 TENSOREX C+  -laitteen kiinnittäminen 
kiinnityskannattimiin.

Kiristä kaksoismutterit molemmilta puolilta kierretangon päähän 
saakka TENSOREX C+ -laitteen ollessa vielä maanpinnan tasolla.

1	  
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Asennus

Sovita TENSOREX C+ -laitteen alempi liitin kiinnityskannattimeen ja 
varmista kiinnitys tapilla (Ø19), vastaavalla aluslevyllä sekä saksiso-
kalla, jotka on toimitettu asennuspakkauksessa.

2	  

Sovita TENSOREX C+ -laitteen ylempi liitin kiinnityskannattimeen ja 
varmista kiinnitys tapilla (Ø19), vastaavalla aluslevyllä sekä saksiso-
kalla, jotka on toimitettu asennuspakkauksessa.

3	  

Irrota TENSOREX C+ nostotakilasta. 4	  

TENSOREX C+  -laitteen tulee nyt olla helposti pyöritettä-
vissä.



IIIV

23www.pfisterer.com

Piirrokset eivät ole mittakaavassa - tarkoitettu ainoastaan ohjeellisiksi TENSOREX C+ / Nro 000 300 340 (2018-03-05) Index 01

Asennus

Rajoittimet toimivat liikerajoittimina ja varmistavat, etteivät jouset 
ylikuormitu. Näin TENSOREX C+ -laitteen toiminta turvataan, jos ajo-
johdin esimerkiksi supistuu epätavanomaisesti (esim. hyvin matalassa 
lämpötilassa) tai jos laitteen asetuksia ei ole säädetty.

Asennuksen aikana rajoittimet eivät saa olla kyt-
kettyinä. 

Vain vetopyörä 1: kieleke

Vetopyörä 1: kieleke Vetopyörä 2: pultti

8.4 	 Vetopyörä ja rajoittimet

Varmista, ettei rajoittimia ole kytketty.1	  
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Asennus

Jos rajoittimet on kytketty päälle, pura kytkentä 
molemmista vetopyöristä painamalla rajoittimia 
ulospäin ruuvimeisselillä. 

Varmista, että kaksi ruostumattomasta teräksestä valmistettua lan-
kaa kulkevat urissa.

2	  

Kierrä teräslankoja kaksi kertaa.3	  

Vain vetopyörä 1: kieleke
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Asennus

8.5 	 Ajojohtimen yhdistäminen 
TENSOREX C+ -laitteeseen.

On suositeltavaa asentaa TENSOREX C+  -laitteen ja ajojohtimen 
väliin tasauselementti (esim. vanttiruuvi).

Kiinnitä kaikki tarvittavat osat (eristimet, vanttiruuvit jne.) etuvakai-
meen, jotta TENSOREX C+ voidaan kiinnittää ajojohtimeen. Käytä 
terästappia, aluslevyä ja saksisokkaa.

1	  
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Asennus

Yhdistä toisiinsa etuvakain  1  ja nostotalja  2  käyttämällä kahta hih-
naa  3 . 

2	  

Yhdistä nostotaljan toinen pää ajojohtimeen (joka on tavallisesti jo 
esijännitetty) vaijeritarraimella.

3	  

Kiristä liitos nostotaljalla, kunnes osoitin on asteikolla kohdassa 0-. 
Nyt TENSOREX C+ käyttää vaadittua nimellisvoimaa.

4	  
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8.6 	 TENSOREX C+ -laitteen kaltevuuden säätäminen

Asennus

Lähinnä rautatieliikenteeseen

Tarkista, että päädyn haarukkamutterit molemmilla puolilla on kier-
retty pohjaan saakka. 

 Lähinnä raitiovaunuliikenteeseen

Joissakin ympäristöissä, kuten kaupunkien raitiovaunuliikenteessä, 
ajojohtimessa saattaa olla huomattavaa kaltevuutta tai vinoutta. 
Tällöin TENSOREX C+ on säädettävä sen mukaisesti. 

Tarkista, että molemmat kierretangot työntyvät esiin saman pitui-
sina. Tarkista järjestelmän vaaitus asettamalla vatupassi litteälle 
terästangolle (pituus n. 500 mm) vetopyörän tasaiselle puolelle.

1	  

Säädä kaksoismuttereita molemmilta puolilta sopivalla kiintoavai-
mella, kunnes vetopyörän yläreuna on kiristettyjen lankojen 
tasalla.

2	  

Joissakin ympäristöissä, kuten kaupunkien raitiovaunuliikenteessä, 
ajojohtimessa saattaa olla huomattavaa kaltevuutta tai vinoutta. 
Tällöin TENSOREX C+ on säädettävä sen mukaisesti. 
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Alla oleva piirros on vain esimerkki, jolla pyritään ha-
vainnollistamaan taulukon lukemista. 
Käytä TENSOREX C+ -laitteen yläosassa olevaa tauluk-
koa.

Tässä esimerkissä kiristyspituus on 500 m ja lämpötila 25 °C. Asetusluke-
ma on siis 140.

TENSOREX C+  -laitteen käyttöönotto edellyttää tietoa senhetkisestä 
lämpötilasta ja kiristyspituudesta. Eri TENSOREX C+  -laitteiden ase-
tustaulukko voi olla erilainen. Löydät oikean taulukon vaadittavine 
arvoineen TENSOREX C+ -laitteen yläosasta.

9	 Käyttöönotto

Käyttöönotto

9.1 	 Säätäminen

Katso asetuslukema lämpötilan ja kiristyspituuden arvojen risteys-
kohdasta.

1	  
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Käyttöönotto

TENSOREX C+  -laitteen hienosäätö onnistuu tasauselementin 
avulla.

9.2 	 Ajojohtimen yhdistäminen 
TENSOREX C+ -laitteeseen

Vedä TENSOREX C+ -laitetta, kunnes osoitin osoittaa taulukon ilmoit-
tamaa lukemaa.

1	  

Kiinnitä ajojohdin keskelle etuvakainta tai aiemmin asennettuun liit-
timeen.

2	  

Vapauta ja irrota nostotalja.3	  
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Käyttöönotto

9.3 	 Rajoittimet

kytketty

kytketty

vapautettu

vapautettu

Vain vetopyörä 1: kieleke
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Käyttöönotto

Kun asennus ja käyttöönotto on saatu valmiiksi, kytke 
TENSOREX C+ -laitteen molempien vetopyörien rajoittimet pai-
namalla niitä sisäänpäin ruuvimeisselillä.

1	  
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Huolto ja linjojen rikkoutuminen

TENSOREX C+ -laitteen asetukset on tarkastettava 3–6 kuukauden kulut-
tua asentamisesta.
Tarkastus on välttämätön myös siinä tapauksessa, jos ajojohtimiin 
tehdään muutoksia tai jos niitä vaihdetaan tai jos keskimmäistä kiinnitys-
pistettä siirretään.

10	 Huolto ja linjojen rikkoutuminen

10.1 	 TENSOREX C+ -laitteen asetusten tarkastaminen

Tarkista, että TENSOREX C+ -laitteen osoitin osoittaa oikeaa lukemaa. 
Lisätietoja oikeasta asetuslukemasta saat luvusta 9 (sivut 28–31).

1	  

Jos osoitin osoittaa väärää lukemaa:

TENSOREX C+ on nollattava. Seuraa luvussa 9 (sivut 28–31) annettuja 
ohjeita.
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Huolto ja linjojen rikkoutuminen

10.2 	 Ajojohtimen rikkoutuminen

X

Jos ajojohdin on rikkoutunut virroittimesta irtoamisen vuoksi, toimi seu-
raavasti:

TENSOREX C+ on vaihdettava. Katso luku 11 (sivut 34–38).

Jos rajoittimet ovat vääntyneet tai rikkoutuneet:

Jos rajoittimet eivät ole vaurioituneet ja toimivat normaalisti:

Tarkista rajoittimet. 1	  

Tee silmämääräinen tarkastus ennen kuin otat 
TENSOREX C+  -laitteen uudelleen käyttöön. Tarkista ruostu-
mattomasta teräksestä valmistetut vaijerit huolellisesti; niissä 
ei saa olla mutkia eikä katkenneita punoksia. 

2	  

Jos vaijereissa näkyy vaurioita, vaihda molemmat vaijerit uusiin.3	  

Ota TENSOREX C+ uudelleen käyttöön. Noudata luvussa 9 (sivut 
28–31) annettuja ohjeita.

4	  

Rajoittimien on pyörittävä vapaasti.

Muista kytkeä rajoittimet uudelleen päälle.
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Asennuksen poisto

11	 Asennuksen poisto

Ennen kuin poistat TENSOREX C+ -laitteen asennuksen, varmista, että lu-
vussa 3.4 annettuja turvallisuusohjeita noudatetaan.

Ajojohtimeen kohdistuu voimakas mekaaninen jännitys!

1	  Yhdistä TENSOREX C+  -laitteen etuvakain ja nostotalja    1   toisiinsa 
kahdella hihnalla. Yhdistä nostotaljan toinen puoli ajojohtimeen.

2	  Yhdistä nostotaljan    2   toinen puoli pylvääseen ja toinen puoli ajo-
johtimeen.

3	  Vedä nostotaljaa    2  , kunnes osoitin siirtyy joitakin millimetrejä 
vastapäivään.

4	  Vedä nostotaljaa   1  , kunnes se kiristyy (toinen piirros). Osoitin pyö-
rähtää myötäpäivään.
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Asennuksen poisto

IX

Irrota TENSOREX C+ ajojohtimesta.5	  

6	  Vapauta TENSOREX C+ käyttämällä nostotaljaa  1 , kunnes se on täy-
sin löystynyt eikä tuota enää voimaa.
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Asennuksen poisto

7	  Poista liittimet ja nostotalja  1 .
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Asennuksen poisto

Varmista ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymistä, ettei 
TENSOREX C+ -laitteeseen kohdistu jännitystä! Laite ei saa 
käyttää voimaa.

Älä käytä nostosilmukkaa tms. TENSOREX C+ -laitteen 
ripustamiseen.

8	  Kiinnitä TENSOREX C+ nosturilla tai taljalla alla olevan piirroksen mu-
kaisesti.

9	  Poista ylempi tappi piirustuksessa kuvatulla tavalla.
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Asennuksen poisto | Lisätietoja

Sulkuvarret Sulkutapit

Sulkulaite Tuotenro

Sulkuvarsipari 042848 var1

Sulkutappipari 000701170 var00

Sulkulaitteita voidaan käyttää vain joidenkin TENSOREX C+  -mallien 
kohdalla. Ota yhteyttä valmistajaan varmistaaksesi, minkä sulkulait-
teen tarvitset. Saat laitteen mukana käyttöohjeet.

12	 Lisätietoja
■■ TENSOREX C+  -laitteen toiminta on mahdollista keskeyttää ajojohti-
men huoltotöiden ajaksi.

XII

10	  Poista alempi tappi piirustuksessa kuvatulla tavalla.

11	  Irrota TENSOREX C+ pylväästä ja laita se laatikkoon.
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Lisätietoja

■■ Kiinnityskannattimien tyyppiä on mahdollista vaihtaa tyypistä A 
tyyppiin B ja päinvastoin. Ota yhteyttä valmistajaan.

■■ TENSOREX C+ voidaan asentaa -80 asteen kulmaan. Ota yhteyttä 
valmistajaan.

■■ TENSOREX C+ voidaan asentaa vaakatasoon (90 astetta käännetty-
nä) esim. tunneleissa. Ota yhteyttä valmistajaan.
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PFISTERER Representative Office
Krasnopresnenskaya nab., 12
Entrance No. 6, office no. 921
123610 Mosca
Venäjä
Puhelin  	 +7 495 258 13 50
Faksi    	 +7 495 674 58 07
info.ru@pfisterer.com

PFISTERER Komponent & System AB
Flygfältsgatan 2D
128 30 Skarpnäck
Ruotsi
Puhelin  	 +46 8 7240 150
Faksi    	 +46 8 6054 750
info@pfisterer.se

PFISTERER UPRESA S.A.U.
Calle Industria 90 – 92
08025 Barcelona
Espanja
Puhelin  	 +34 93 4367409
Faksi    	 +34 93 4367701
pfisterer.upresa@pfistererupresa.eu

PFISTERER Representative Office
Montevideo u. 3/a. II.em
1037 Budapest
Unkari
Puhelin  	 +36 1 2513441
Faksi    	 +36 1 2511713
office@pfisterer.hu

PFISTERER Representative Office
Budova Mediahall
Bidlaky 20
63900 Brno
Tšekki
Puhelin  	 +420 533 337 190
Faksi    	 +420 533 337 191
dialog@pfisterer.cz

PFISTERER North America Inc. 
130 Gilbert Street
LeRoy, NY 14482
USA 
Puhelin  	 +1 240 482 4955
Faksi    	 +1 240 482 3599
info@pfisterer.us

PFISTERER Representative Office
P.O. Box 184090 
Hamarain Center
Gate 7, Floor 3, Dubai
Yhdistyneet arabiemiirikunnat
Puhelin  	 +971 4 2690147
Faksi    	 +971 4 2690148
info@pfisterer.ae

www.pfisterer.com


